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Die Sonne als Energiequelle

Die Sonne strahlt jahrlich eine
enorme Energie auf die Erde.
Allein in Deutschland Ubersteigt
diese Menge den Energiebedarf
im Jahr um etwa das Achtzig-
fache. Diese Energiequelle ist

die nachsten 5 Milliarden Jahre
unerschopflich, kostenlos und
umweltfreundlich. Fossile Brenn-
stoffe wie Kohle, Erdgas und Erd-
ol sind dagegen nur begrenzt
vorhanden. lhre eigene Solar-
anlage macht Sie daher unab-
hangiger von den derzeitigen
und kommenden Steigerungen
der Energiepreise.

Es gibt zwei verschiedene Arten
der Nutzung von Solaranlagen:

[l Solarmodule erzeugen elektri-
schen Strom (Photovoltaik)

1 Kollektoren gewinnen Warme
(Solarthermie)

Die solarthermische Nutzung
ist Gegenstand dieser kleinen
Broschiire.

Jahrliche Sonnenenergieeinstrahlung

Energiegehalt der
jahrlichen Sonnen-
einstrahlung auf die
Erdoberflache im
Vergleich zum welt-
weiten Energie-
verbrauch sowie

zu den Ressourcen
fossiler und atoma-
rer Energietrager
[Daten: BMWi 2000]

Uran Erdgas Erdol Kohle

Jahrlicher
Weltenergie-
verbrauch



Warm-
wasser

A Kaltwasser

Solarthermieanlage zur
Warmwasserbereitung mit
Heizkessel flr die Nachheizung
(F = Temperaturfihler)

Funktionsweise von Solarthermieanlagen

Der auf dem Dach oder an der
Fassade installierte Sonnenkol-
lektor wandelt das durch seine
Glasscheibe eindringende Licht
in Warme um. Der Kollektor ist
damit das Bindeglied zwischen
der Sonne und dem Warmwas-
sernutzer. Die Warme entsteht
aufgrund von Absorption der
Sonnenstrahlung durch ein dun-
kel beschichtetes Blech, den
Absorber. Er ist das wesentliche
Bauteil des Kollektors. Im Absor-
ber befindet sich ein System von
Ro6hren, die mit einem Warme-
tragermedium gefillt sind.

Dieses nimmt die gesammelte
Warme auf. Zusammengefasst
zu einem Rohrstrang flie3t es
weiter zum Warmwasserspeicher.
Dort wird die Warme Uber einen
Warmetauscher an das Trink-
wasser Ubertragen.

Das abgekiihlte Medium flie3t in
einem zweiten Rohrstrang zum
Kollektor zurlick, das erwarmte
Trinkwasser steigt im Speicher

nach oben. Entsprechend seiner
Dichte bzw. Temperatur entsteht
im Speicher eine Schichtung:
das warmste Wasser befindet
sich oben (dort wird Warmwas-
ser entnommen), das kalteste
unten (dort findet die Kaltwasser-
einspeisung statt).

Bei Ublicher Dimensionierung
im Ein- und Zweifamilienhaus-
bereich (pro Person etwa 1,2 bis
1,6 m? Flachkollektorflache und
ca. 80-100 Liter Speichervolu-
men) wird das Trinkwasser im
Sommer weitgehend allein tiber
die Solaranlage erwarmt.

Dadurch ergibt sich ein Jahres-
deckungsgrad (Anteil der Sonnen-
energie am Gesamtenergiebe-
darf fiir die Trinkwassererwar-
mung) von etwa 60 %.




Die restlichen 40 % der bendtigten
Energie missen Uber eine Zusatz-
heizung vorwiegend im Winter
gedeckt werden. Dies geschieht
in der Regel iber den Heizkessel
und den oberen Warmetauscher
des Speichers.

Mitentscheidend fiir die Hohe
des Zusatzenergiebedarfs ist

die am Kesselregler eingestellte
Trinkwassersolltemperatur. Je
niedriger diese eingestellt wird,
z.B. auf 45°C, desto hoher ist der
Deckungsanteil der Solarenergie
und entsprechend niedriger der
Anteil der Zusatzenergie und
umgekehrt.

Wird eine Solaranlage bereits
bei der Planung der Heizung
berlicksichtigt, bietet es sich an,
sie hier auch zur Heizungsunter-
stlitzung einzusetzen.
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Der geringe Warmebedarf bei
Niedrigenergiehdusern und die
hoheren Leistungen der moder-
nen Solaranlagen beglnstigen
den Trend, Solarsysteme mit
Heizungsunterstlitzung zu instal-
lieren. Besonders interessant ist
die Kopplung einer solarthermi-
schen Anlage mit z. B. einem
Holzpelletkessel; dies macht den
Bauherrn vollig unabhangig von
fossilen Energien.

Unter bestimmten Umstanden
ist auch die Kombination mit
einer Wasser-Wasser oder Sole-
Wasser-Warmepumpe sinnvoll.

Bei Neubauten mit einem hohen
Warmedammstandard (gleich
oder besser als die Energieein-
sparverordnung vorschreibt)
lassen sich solare Deckungsan-
teile am Gesamtwarmebedarf
von 40 % und mehr erreichen.

Zusatzenergie
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Solarer Deckungsanteil in den einzelnen Monaten (Jahreswert: ca. 60 %)



Verschiedene Arten von Kollektoren konnen zum

Einsatz kommen

Flachkollektoren

Alle marktgangigen Flachkollek-
toren bestehen aus einem Metall-
absorber in einem flachen, recht-
eckigen Gehause. Es ist zur Riick-
seite und zu den schmalen Seiten
warmegedammt. An der Ober-
seite, welche der Sonne zuge-
wandt ist, ist er mit einer trans-
parenten Abdeckung (normaler-
weise Glas) versehen.

Zwei Rohranschlisse fir den
Zu- und Abfluss des Warme-
tragermediums flihren meist
seitlich aus dem Kollektor.

1. Rahmen 3. transparente
Abdeckung

2. Dichtung

Flachkollektoren werden in ver-
schiedenen GrolRen hergestellt:
von 1,5 m?bis 12,5 m?, in be-
stimmten Fallen auch groRer.
Die gangige GroRRe eines Flach-
kollektors betragt ca. 2 m?. Das
Gewicht ist ca. 40 kg.

Flachkollektoren zeichnen
sich durch ein glinstiges Preis-
Leistungs-Verhaltnis aus.

6. Vollflachen- 7. Flussigkeitskanal

absorber

~

4.Rahmen 8. Befestigungsnut

Seitenwandprofil

N

5. Warmedammung 9. Riickwand




Vakuumrohrenkollektoren

Bei dieser Art von Kollektoren ist
der Absorber in eine evakuierte
Glasrohre eingebaut. Die Warme-
verluste an die Umgebung sind
durch die guten Warmedamm-
eigenschaften des Vakuums
(Prinzip Thermoskanne) fast voll-
standig reduziert.

Auch bei einer Absorbertempe-
ratur von 120 °C und mehr bleibt
das Glasrohr auf3en kalt.

Vakuumrohrenkollektoren wer-
den in unterschiedlichen Bau-
formen angeboten. Gemeinsam
istihnen der evakuierte Glas-
korper, der als Gehause und
transparente Abdeckung dient.

Sammelrohr

Absorber

Vakuumrohrenkollektoren sind
ca. 20 % leistungsfahiger als
Flachkollektoren, dafiir aber auch
bis um den Faktor zwei teurer.

Sie ermdglichen eine effektive
Heizungsunterstitzung, die be-
sonders in den Ubergangszeiten
Frihling und Herbst gefragt ist.
Sie erreichen hohere Temperatu-
ren als Flachkollektoren und lassen
sich bei direkt durchstromten
Rohren horizontal auf Flachda-
chern installieren, um die Wind-
last zu verringern oder um Belan-
gen des Denkmalschutzes Rech-
nung zu tragen. Auch eine Fassa-
deninstallation kann ebenso wie
bei Flachkollektoren in Erwagung
gezogen werden.

Vakuumrohre



Schwimmbadabsorbermatten

Sonnenenergie wird sehr sinnvoll
zur Erwarmung von Schwimm-
badern eingesetzt. Gerade bei
Freibadern oder Pools, die nurim
Sommer genutzt werden, sind
die Bedingungen fir eine Solar-
anlage ideal, da die Sonnenein-
strahlung wahrend dieser Zeit
hoch ist.

Die Schwimmbadabsorbermatten
funktionieren im einfachsten Fall
nach dem , Gartenschlauchprin-
zip”. Ein schwarzer Schlauch liegt
in der Sonne und erwarmt sich, er

Luftkollektoren

Aufbau und Funktion von Solar-
luftkollektoren dhneln dem von
flissigkeitsflihrenden Flachkol-
lektoren mit dem Unterschied,
dass als Warmetragermedium
Luft verwendet wird. Vorteile von
Luft gegentiber Wasser sind: Luft
gefriert und siedet nicht.

Solare Luftsysteme kénnen in jedes
bestehende oder neue Gebaude
eingebaut werden. Die solare
Durchliftung und Heizungsunter-
stlitzung des Gebaudes wird so
ermoglicht, aber auch die Warm-
wasserbereitung tUber einen

Dammstoff
Mineralwolle

absorbiert die Sonnenstrahlung
und wandelt diese in Warme um.
Wird dieser Schlauch vom Was-
ser durchstromt, gibt er seine
Warme an das Wasser ab.

In den sogenannten Absorber-
matten werden viele solcher
Schlauche oder Rechteckkanale
zusammengefasst.

Man benétigt flir eine Pool- |
beheizung etwa eine Absor-

berflache, die 50 bis 80 %
der Poolflache entspricht.

Bei Dauernutzung des Gebaudes
ist ein zusatzliches Heizsystem
notwendig. Das technische Prinzip
ist einfach: AulRenluft wird bei so-
larem Angebot tber den Kollektor
angesaugt und Uber ein einfaches
Verteilsystem in die einzelnen
Raume transportiert.

Fir einfache Gebaude wie Lauben,
Ferienhauser und Berghitten eig-
nen sich besonders Luftkollekto-
ren mit integriertem PV-Modul.
Dieses liefert bei Sonneneinstrah-
lung die elektrische Energie, um
einen integrierten Gleichstrom-
ventilator zu betreiben.

Abdeckung
Einscheiben-Sicherheitsglas
blendarm, strukturiert

Flanschrahmen




Der Solarspeicher

Um die kurzzeitigen Schwankun-
gen im Energieangebot der Sonne
auszugleichen, muss solar erwarm-
tes Wasser gespeichert werden.

Bewahrt hat sich die Auslegung
des Speichervolumens auf das
1,5- bis 2-fache des taglichen
Bedarfs.

Im Ein- und Zweifamilienhaus-
bereich sind Speicher von 300
bis 500 Liter Fassungsvermogen
(zur Heizungsunterstltzung ab
500 I) mit Anschlussen fiir zwei
Warmetauscher lblich: einen
unteren flir den Anschluss an
den Solarkreis und einen oberen
fur den Anschluss an den Heiz-
kessel. Der Speicher ist in der
Regel als Druckspeicher auf den
normalen Druck des Trinkwasser-
netzes ausgelegt.

Bauliche Voraussetzungen

B Moglichst verschattungsfreie
Dachflache oder Freiflache.

@ Dachausrichtung von Ost bis
West, Suden ist optimal.

I Ausreichende Statik des
Dachstuhls bei freistehenden
Anlagen auf Flachdachern.

Die Speichertemperatur sollte
auf ca. 60 °C begrenzt werden, da
Kalk bei hoheren Temperaturen
ausfallt und die Warmetauscher-
flache zusetzt. Die Kaltwasser-
zufuhrung erfolgt immer von
unten; eine moglichst kalte untere
Zone (Temperaturschichtung)
garantiert, dass die Solaranlage
auch bei geringerer Einstrahlung
noch mit gutem Wirkungsgrad
arbeiten kann.

Eine gute Warmedammung des
Speichers ist wesentlich; sie soll-
te 10 bis 15 cm dick sein, Uberall
gut anliegen und auch den Spei-
cherboden mit einbeziehen.

B Neigung der Dachflache
zwischen 10° bis 60°, wobei
20° bis 40° optimal ist. Fur
heizungsunterstiitzende
Anlagen eher 50° bis 60°.

Il Genigend Flache je nach
verwendeter Technologie und
Energiebedarf.



Kosten

Fur den Kauf inklusive Installati- Fur Gbliche Solaranlagen zur
on einer typischen Solaranlage Heizungsunterstiitzung kdnnen
zur Trinkwasserbereitung im Sie grofBenabhangig mit Preisen

Einfamilienhaus (ca. 4 bis 6 m? von 8.000 bis ca. 10.000 Euro, bei
Kollektorflache, 300 bis 400 Liter ~ sehr groR3er Dimensionierung
Solarspeicher) missen Sie mit oder kompliziertem Aufbau auch
ca. 4.000 bis 5.000 Euro rechnen.  bis zu 12.000 Euro rechnen.

Montage
27 %

Kollektorfeld
35 %

Solarstation
8%

Sonstiges

6% Speicher 24 %

Kostenstruktur thermischer Anlagen zur Warmwasserbereitung
im Ein- und Zweifamilienhausbereich

Forderprogramme

Detaillierte Informationen liber regionale und bundesweite
Forderprogramme finden Sie unter folgenden Internetadressen:

B www.solarserver.de/geld.html
B www.solarfoerderung.de

B www.dgs.de

I www.dgs-berlin.de

I www.solaranlagen-online.de
= www.iwr.de




Ertrage und Nutzen

Eine gute Brauchwasseranlage
fiir einen 4-Personen-Haushalt
mit 6 m? Flachkollektoren und
einem 400-Liter Solarspeicher
kostet ca. 4.500 Euro als beispiel-
haftem Durchschnittspreis.

Die Betriebskosten durch War-
tung und Pumpenstrom sind
gering. Mit dieser Anlage lassen
sich ca. 2.100 kWh Nutzwarme
pro Jahr als Ertrag der Anlage
erzielen. Die damit erreichte
Einsparung von Heizol liegt bei
etwa 250 Litern oder dem ent-
sprechenden Gasaquivalent.

Es ist allerdings sehr wahrschein-
lich, dass die Preise fiir fossile
Energietrager in den kommen-
den Jahren drastisch steigen
werden.

Rechnet man mit einem durch-
schnittlichen Olpreis von 1,20
Euro pro Liter, spart man in 20
Jahren schon 6.000 Euro bei
statischer Betrachtungsweise
ein. In diesem Zeitraum entlastet
die Solaranlage die Erdatmos-
phare um 12,9 Tonnen CO,
(gegen Ol gerechnet).

5.000 Liter Ol zu 0,80 €/I

5.000 Liter Ol zu 1,20 €/1

4.000,00 €

6.000,00 €

Die Nutzungsdauer der Solar-
anlage betragt mind. 20 Jahre.
In dieser Zeit werden also 5.000
Liter Ol gespart.

Bei einem durchschnittlichen
Olpreis von 0,80 Euro pro Liter
in den nachsten 20 Jahren hatte
sich bei statischer Betrachtungs-
weise die Solaranlage zu 90 %
amortisiert. Unter Berticksich-
tigung von Fordermaoglichkeiten
durch Bund, Lander und Kom-
munen ist eine komplette Amor-
tisation moglich.

Die Investition des Hauseigen-
timers in eine Solaranlage ist
wirtschaftlicher Eigennutz:

die Solaranlage erh6ht den Wert
des Gebaudes und macht sich so
bei einem eventuellen Verkauf
positiv bemerkbar. Auch in der
Energieeinsparverordnung wird
die Solaranlage mit einem Bonus
belohnt, so dass der Energiepass
bessere Werte aufweist.



Das RAL-Gutezeichen Solarenergieanlagen

Qualitat ist das Einhalten von
Vereinbarungen. Bei der Solar-
technik bedeutet dies, dass Solar-
anlagen gut funktionieren und
hohe Ertrage erwirtschaften,
wenn sie von qualifiziertem Per-
sonal nach der guten fachlichen
Praxis geplant, ausgeschrieben,
gebaut und betrieben werden
sowie hochwertige Komponen-
ten verwendet werden.

Das RAL-Giitezeichen, das von
der DGS im Jahre 2005 initiiert
wurde, bestimmt den Inhalt der
technischen Lieferbedingungen
fir Komponenten, die Konzeption,
die Montage, den Service und
den Betrieb von solarthermischen
und photovoltaischen Anlagen.

Kunden kdonnen die technischen
Lieferbedingungen kostenfrei
nutzen, indem sie in ihre Bestel-
lungen, Ausschreibungen oder
bei der Auftragsvergabe den
Passus , Bestellung gemall RAL-
GZ 966" aufnehmen. Hierdurch
schaffen Sie eine rechtssichere
technische Vertragsbasis und
definieren ihre Anforderungen
an eine Solaranlage in einer
Weise, die auch vor deutschen
Gerichten Bestand hat.

Zusammengefasst sind die Vor-
teile fir den Kunden:

[l Eindeutige Lieferbedingungen
durch klare Produkt- und Leis-
tungsbeschreibungen

I Transparenz durch objektive,
neutral geprifte und jederzeit
einsehbare Gutekriterien

@ Verlasslichkeit durch neutrale
Fremdiiberwachung

Mehr Informationen zum RAL-

Gutezeichen finden Sie unter

B www.gueteschutz-solar.de

RAL

GUTEZEICHEN

energieanlagen RAL-GZ-966




DGS Angebote

B DGS-Infoportal www.dgs.de

I Information der breiten
Offentlichkeit

M Herausgabe der Zeitschrift
SONNENENERGIE

B Kampagnen und
Offentlichkeitsarbeit

I Projektentwicklung, Gutachten
und Energieberatung

M Qualitatssicherung

M Veranstaltung von Tagungen,
Kongressen, Seminaren,
Ausstellungen und dem
Internationalen Sonnenforum

I Herausgabe von Fachliteratur
(Leitfaden Photovoltaik,
Solarthermie und Bioenergie)
und Informationsmaterial

0c3)

Schutzgebihr: 1,50 €

Uberreicht durch:

I Kostenfreier DGS-Newsletter

B Mitarbeit bei technischen Regeln
und Richtlinien zur Solarenergie

@ Fachausschiisse zu den Themen:
Aus- und Weiterbildung,
Biomasse, Energieberatung,
Hochschulen, Photovoltaik,
Solares Bauen, Solarthermie,
Simulation, Solare Mobilitat
sowie Warmepumpen

Die DGS bietet im Rahmen der
SolarSchule Berlin und den
bundesweiten SolarSchulen

ein vielfaltiges Kurs-, Fort- und
Weiterbildungsprogramm an, z. B.:

B DGS-Fachkraft Photovoltaik
B DGS-Fachkraft Solarthermie

B Solarfachberater

Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie e.V.
International Solar Energy Society, German Section
Emmy-Noether-Str. 2

80992 Miinchen

Telefon (089) 52 4071

Telefax (089) 52 16 68

eMail info@dgs.de

web www.dgs.de



